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Introduccion

A EI Dispositivo de Fusion Termonuclear TJ-Il es un stellarator de tipo "heliac" que produce plasmas confinados
magneticamente y esta ubicado en las instalaciones del Laboratorio Nacional de Fusion (LNF) del CIEMAT en
Madrid. El objetivo del TJ-lIl es el estudio de los plasmas generados y calentados por calentamiento a la
frecuencia ciclotronica de los electrones (ECRH) o mediante inyeccion de haces neutros (NBI)

A La clasificacion radioldgica de las areas en el CIEMAT se realiza de acuerdo con los niveles operacionales
establecidos en el Manual de PR. De acuerdo con los resultados de las medidas realizadas con dosimetros
ambientales, la nave experimental del TJ-Il es una zona controlada de acceso prohibido durante su
funcionamiento y el resto de las dependencias anexas son zonas de libre acceso.

A Cuando el TJ-ll no esta en operacion el acceso a la nave experimental esta permitido y puede operar con el
sistema de inyeccion de haces neutros NBI. La generacion del haz de iones se consigue por extraccion
electrostatica a partir de una fuente de plasma y su posterior aceleracion hasta unas decenas de keV. Durante
este proceso se generan electrones que por bremsstrahlung generan la emision de rayos X blandos .

A El objeto de este trabajo es caracterizar la emision pulsada de baja energia (rayos x) en los inyectores de haces
neutros para confirmar la evaluacion radioldgica realizada
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Material y métodos

Vista general de las instalaciones de TJ-Il donde se muestran las Jaulas de Faraday
con los dos inyectores NBI en el margen derecho de la figura
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Los inyectores de haces neutros NB1 y NB2 del TJ-II
tienen las Fuentes de lones ubicadas dentro de
Jaulas de Faraday para evitar las interferencias de
los campos eléctricos y magneéticos.
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Acoplamiento entre un inyector NBI (fuente de
lones en su parte posterior) y la camara de vacio
de TJ-lI
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Material y métodos

Equipos espectrométricos (detectores de centelleo) :

A Inspector 1000 , sonda de INa(Tl) de 20 20

A CeBr, de 1.50 x1.50 caracterizado en diferentes calidades de rayos X en el
laboratorio de referencia para rayos X en niveles de proteccion, perteneciente al
Laboratorio de Metrologia de Radiaciones ionizantes (LMRI) del CIEMAT
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Material y métodos

Disefio experimental de las medidas
Las medidas espectrométricas se realizaron en la parte frontal de la jaula de Faraday asociada al inyector NBI1 existiendo

una comunicacion continua entre el personal del SPR y el personal de operacion del LNF que dirigian y monitorizaban las
operaciones desde la sala de control NBI.

Pulsos:

A

A
A
A

Pulsos sobre el calorimetro y pulsos sobre el
TJ-1I:

Duracion pulsos: 3 ms i 93 ms

Con y sin Break (arco eléctrico entre rejillas)
Con vy sin limitador de corriente
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Resultados

Deteccidn de rayos X

En todos los espectros obtenidos con los dos detectores, CeBr; y INa (TI), 8000 -
se aprecio la emision de Rayos X a bajas energias a excepcion del espectro 8000 1 7000 -
22 en el que no se emitié pulso coincidiendo, en este caso, los espectros 7000 6000
obtenidos con el espectro de fondo o000 | o
5000 4000
Espectro | tinspector | tBromuro Time F/sDagn? | Pulse Type Limitador EREAK | P Elec. (kW) Beam On 4000 - 0 ESpECtI’OS CeBr3 vs fondo
de laccel [ms) —
1 542 242 242 11/5 Calorimetro MO MO 1288 S0 3000 -
2 947 9:47 9-47 12/6  Calorimetro NO NO 1279 50 ‘ 1000
3 3:55 355 3:54 14/2  Calorimetro  NO 5| 1245 67 2000 \‘ 0 (e ‘ ‘ ‘
a 5.53 357 358 15/3 Calorimetro MO MO 1268 50 1000 | || U 100 150 200 250 300
5 10:02 10:02 10:01 15/10  Calorimetro MO MO 1261 20 - Energie (kev]
6 10-06 10:06 10:06 17/11  Calorimetro NO sl 1273 92 O(‘) o B ;00 5 ) '2007 Aiz‘so S
7 10:12 10:12 10:11 18/12  Calorimetro NO NO 1207 50 Eiiengta [K&V)
g 10:16 10:16 10:16 13/13  Calorimetro sl NO 1162 28
g 10:23 10:24 10:23 20/14  Calorimetro NO sl 352 3 Espectros INa (TI) vs fondo
10 10:27 10:27 10:27 21/15  Calorimetro NO NO 1169 28
11 10:31 10:31 10:31 22/16  Calorimetro NO sl 1231 52
12 10:35 10:34 10:34 23/17  Calorimetro NO NO 1241 &7
13 10:53 10:52 10:53 24/18  Calorimetro NO NO 1258 &7
14 11:05 11:05 11:05 25/19  THI NO NO 1268 90
15 11:08 11:08 11:08 26/20  THI NO sl 424 3
16 11:12 11:11 11:11 27/21  THI NO NO 1261 90 .
17 11:15 11:15 11:15 28/22  THI NO NO 1252 50 "
18 11:19 11:19 11:18 29/23  THI NO sl 1251 77
19 11:22 11:22 11:22 30/24  THI NO NO 1254 77
20 11:27 11:27 11:27 31/25  THI NO NO 1236 77 ,
21 1130 11:30 11:30 33/26  THI MO MO an e
2 11:34 11:34 11:34 33/27  THI NO NO Acc/Dec
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